ie a discrétion

]

othermie Thurgau will die Akzeptanz flir eine
Nutzung deglUntergrunds schaffen: Geothermie sei
hance, die's er Kanton nicht entgehen lassen darf.
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Manchmal kann Frustration eine positive Emotion sein.

2010 wurde das Geothermie-Projekt in Basel definitiv ein-
gestellt, nachdem bei Probebohrungen 2006 Erdstésse bis

zu einer Stirke von 3,5 auf der Richter-Skala ausgelést wurden.
Im Thurgau rgerte sich eine Handvoll an Energiefragen inter-
essierte Leute, dass dieses Projekt «vermasselt» wurde und
man sich eine solche Chance entgehen liesse. Die Thurgauer
schimpften aber nicht nur, sie wollen es besser machen und die
Chance packen: Im Mai 2011 griindeten sie in Weinfelden den
Verein Geothermie Thurgau.

Ein Griindungsmitglied des Vereins ist Andreas Koch, der
heute auch als dessen Geschéftsfiihrer fungiert. Das Ausin
Basel fiihrt Andreas Koch primar auf die mediale Berichterstat-
tung Uber «Erdbeben» zurlck: «Wir waren schockiert, als wir
sahen, dass in der Offentlichkeit absolutes Unverstandnis
herrschte.»

Die seismischen Aktivitdten in Basel oder auch bei der
Geothermie-Bohrung in St.Gallen entsprachen gefihlt einer
Erschiitterung, «wie wenn friiher das Panzerbataillon 26 durch
den Thurgau fuhr.» Das Geschirr im Schrank klirre zwar, aber
ein «echtes» Erdbeben mit katastrophalen Folgen war das
nicht, betont Andreas Koch. «Geothermie istin der Regel
unproblematisch und wird tausendfach erfolgreich genutzt
auf der Welt.»

«Wir kennen den Untergrund
in groben Ztigen.»

Allen erzidhlen, wie das funktioniert

Die Vereinsmitglieder waren sich einig, dass ein kiinftiges Geo-
thermie-Projekt in der Schweiz aufgrund der diffusen Angste
in der Bevélkerung nicht mehr Top-Down realisiert werden
kénne. «Uns war klar, jetzt geht es nur noch Bottom-up», sagt
Andreas Koch, «also missen wir allen im Thurgau erzahlen, wie
das funktioniert und welche Chance sich darin verbirgt.» Somit
hatte und hat der Verein Geothermie Thurgau vorrangig einen
Auftrag: Kommunikation.

Der Verein ist mit einem grossen, prominent besetzen Vor-
stand breit abgestiitzt und hat im Ausschuss viel Know-how an
Bord. Die Mitgliederzahl wuchs rasch an, heute ist der Verein
Geothermie Thurgau gleich gross wie der nationale Verband
fur Geothermie. «Unser Ziel war stets, Mitglieder zu gewinnen
und jedem einzelnen zu sagen: «vor Geothermie brauchst Du
keine Angst zu habenb» Zu diesem Zweck kuratierte der Verein
Geothermie Thurgau 2014 sogar eine Sonderschau an der
WEGA und belegte eine ganze Halle.

Die Aufkldrungsmission in Sachen Geothermie hat inzwi-
schen offiziellen Charakter, der Verein Geothermie Thurgau
hat einen Leistungsauftrag des kantonalen Amtes fir Energie
bekommen, um Uber diese erneuerbare Energie und die Tech-
nologie dahinter zu informieren.

Fehlende Informationen

Eine wesentliche Information allerdings fehlt: Der Beleg, dass
der Thurgauer Untergrund ein wirtschaftlich verntinftiges
Anzapfen der Erdwéarme tatsachlich zulésst. Naturlich treibt
die Geothermie-Promotoren die Grundannahme, dass eine
Nutzung méglichist, an. Uber den Thurgauer Untergrund gibt
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es heute aber mehr Annahmen und Vermutungen als konkrete
Daten. «Wir kennen den Untergrund in groben Zigen, wir wis-
sen, welche Schichten in welcher Tiefe sind», sagt Andreas
Koch. Es gibt auch schon ein Thurgauer Nutzungskonzept fir
die tiefe Geothermie, darin wurde, basierend auf Wissen tber
den Untergrund im siiddeutschen Raum und auf Hinweisen
aus Bohrungen der Nagra in Benken sowie Trillikon und
Marthalen, antizipiert, wie es im Thurgauer Untergrund aus-
sehen durfte.

Fir einen potenziellen Investor ist dieses Wissen zu vage,
das Risiko, bei einer Bohrung eine Uberraschung zu erleben,
ist zu gross. «Wir haben zu wenig Kenntnis vom Untergrund, als
dass ein Konsortium von Projektanten hierherkdmen, ist sich
Andreas Koch bewusst, «das ist ein wesentlicher Grund fiir das
Projekt, das wir gestartet haben.» Ein Projekt, mit dem das feh-
lende Wissen erschlossen werden soll.

Kapital von der TKB und vom Bund ‘
Der Bérsengang der Thurgauer Kantonalbank verlieh der Geo-
thermie dann Auftrieb: 127 Millionen Franken standen dem
Kanton als«Chancenpaket» flr aussergewdhnliche Projekte
zur Verfligung, im Jahr 2020 wurden aus dem ganzen Kanton
ldeen eingereicht. «Auch wir haben versucht, die Finanzierung
fiir ein Projekt zu gewinnen», sagt Andreas Koch. «TEnU 2030»
heisst das Vorhaben, das Kiirzel steht fir Tiefenenergie aus
dem Untergrund, Ziel ist, Grundlagendaten erarbeiten: «Bis
etwa 2035 wollen wir eine dreidimensionale Karte haben, die
so genau wie mdglich aussagt, in welcher Tiefe welche Schicht
liegt. Auch die Chance, ob diese Schicht viel Wasser fihrt
oder keines, und wie hoch die Temperaturen sind, wollen wir
erkunden.»

Dieses kiinftige Wissen will der Verein Geothermie Thur-
gau nicht monopolisieren, im Gegenteil, «das sind dann 6ffent-
liche Daten, die jeder haben kann, sie geh&ren der Thurgauer
Bevolkerung», betont Andreas Koch.

2023 stimmte die Thurgauer Bevélkerung der Verwendung
der TKB-Millionen deutlich zu. Als ein grosses Projekt wurde
auch TEnU 2030 mit 20 Millionen Franken berlicksichtigt.
Durch diese Thurgauer Eigenleistung kann das Projekt auch
auf entsprechende Bundessubventionen in Hohe von 60 Pro-
zent der Projektkosten hoffen, also weitere 30 Millionen Fran-
ken. Mit diesen 50 Millionen Franken sollen nun in drei Pro-
jektphasen der Thurgauer Untergrund genauer untersucht
und bis in etwa zehn Jahren alle notwendigen Informationen
fiir eine nachhaltige geothermische Nutzung des Untergrunds
erhoben und aufbereitet werden. Fur diese Aufgaben wurde
eine eigene Gesellschaft, die Geothermie Thurgau AG,
gegrindet (siehe auch nachfolgenden Artikel).

Die neue Gesellschaft wird alle operativen Aufgaben
managen und auch die Auftrdge an Dritte vergeben. Dafur
kann sie tranchenweise das dafir vorgesehene Geld beim
Kanton und beim Bund abrufen. «Das Beantragen der jeweili-
gen Mittel ist immer meilensteinabhéngig», erklért Andreas
Koch, «das ist ein komplizierter Papiertiger.» Darum hat es in
der neuen Gesellschaft Leute, die nicht nur die Geologie ver-
stehen, sondern auch die komplexen Mechanismen der Finan-
zierung kennen: Vereinsmitglied Bernd Frieg, der als Delegier-
ter des Verwaltungsrates die Geothermie Thurgau AG flhrt,
hat 30 Jahre lang fiir die Nagra Felduntersuchungen und Boh-
rungen durchgefihrt.

Abgesehen von Bernd Frieg gibt es keine personellen
Uberschneidungen bei Verein und AG, die neue Gesellschaft
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Der Verein Geothermie Thurgau hat sich auf einer Exkursion vor Ort tiber den Stand des Geothermie-Projekt im jurassischen

Haute-Sorne informiert.

soll ihre Aufgabe unabhangig erflllen kdnnen. Alleiniger Akti-
onar der Geothermie Thurgau AG ist aber der Verein Geother-
mie Thurgau, «der Regierungsrat hat explizit gewiinscht, dass
die AG keine Publikumsgesellschaft wird, sondern wir die
Aktien halten», sagt Andreas Koch. Wenn die Geothermie
Thurgau AG 2035 ihren Auftrag erfullt hat und die Finanzie-
rung der Grundlagenforschung aufgebraucht wurde, wird die
Gesellschaft liquidiert.

Kosten werden sinken
Wenn alles wie erhofft verlauft, sind bis dann im Kanton
Thurgau mehrere Standorte identifiziert worden, die sich fur
eine Nutzung der Geothermie eignen wiirden, und mit einer,
allenfalls zwei Probebohrungen wurden die Messresultate
bestitigt. [dealerweise stehen dann Investoren bereit, die eine
Anlage realisieren wollen. «Weder der Verein noch die AG
werden selbst ein Kraftwerk betreiben», betont Andreas Koch,
«wir mdchten potenziellen Investoren den roten Teppich
ausrollen.»

Die Kosten fiir ein kleineres Geothermie-Kraftwerk diirften
anfangs im Bereich zwischen 60 und 100 Millionen Franken
liegen, wobei auch hier mit Subventionen des Bundes gerech-
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net werden darf. Das aktuelle Tiefengeothermie-Pilotprojekt
in Haute-Sorne (JU) wird stark subventioniert, «die Kurve muss
dann einmal in den wirtschaftlichen Bereich kommens, sagt
Andreas Koch, «die Erfahrungen zeigen auch, dass mit einer
starken Degression der Kosten zu rechnen ist.» In den USA
werden in Utah etliche Geothermie-Kraftwerke erstellt, auch
im Raum Minchen laufen aufgrund glinstiger Voraussetzun-
gen viele Geothermie-Anlagen.

Andreas Koch setzt grosse Hoffnungen auf die Schweizer
Pilotanlage im Jura als Proof of Concept flr die petrothermale
Geothermie. «Ich bin Uberzeugt: Wenn das funktioniert, dann
gehen Uberall TUren auf.» In der Schweiz gibt es heute kaum
einschlagige Technologie. Bohrausristungen und Fachleute
missen jeweils aus dem Ausland geholt werden. Wenn kiinftig
Geothermie systematisch genutzt wirde, kénnte sich auchin
der Schweiz eine entsprechende Industrie entwickeln. «Wenn
die Technologie sich durchsetzt, wird sich die Zulieferindustrie
entwickeln, das kénnte einen Boom auslésen», ist Andreas
Koch tUberzeugt. Auch die Wissenschaft wiirde sich verstarkt
dem Thema annehmen, «da werden dann Bachelor-, Master-
oder Doktorarbeiten geschrieben, im Thurgau wird praktische
Geologie betrieben.»



Geologe Bernd Frieg
und Andreas Koch

Wem gehort der Boden?

Die absehbare Nutzung des Untergrunds wirft in einem
ordentlich-geregelten Land wie der Schweiz nattrlich Fragen
auf: Wem gehort der Boden unter einer Parzelle, unter einem
Haus? Der Verein Geothermie Thurgau stiess eine Regelung
solcher Fragen an, 2016 trat im Kanton Thurgau das Gesetz
Uber die Nutzung des Untergrunds in Kraft, das als Grundsatz
festhielt: «Die Hoheit tiber den Untergrund, einschliesslich der
Bodenschatze, und samtliche damit verbundenen Nutzungs-
und Verfligungsrechte stehen dem Kanton zu.» Diese Nut-
zungsrechte am Untergrund kann der Kanton geméss dem
Gesetz selbst ausliben «oder sie an Dritte Gbertragen».

In Deutschland sind solche Fragen seit den Zeiten des Berg-
baus geregelt, in der Schweiz fehlten solche gesetzlichen
Grundlagen vielerorts.

«Technisch ist es machbar,
jetzt miissen wir das noch
wirtschaftlich hinbekommen.»

Wenn der Kanton Thurgau bald seinen Untergrund besser
kennenlernt, dann werden neben der Geothermie auch andere
Themen diskutiert, etwa die CO,~Sequestrierung, also das
Abscheiden und Speichern von CO, in geeigneten Schichten
im Untergrund. Das oberste Ziel der nun gestarteten Untersu-
chungen ist aber, aus Erdwarme Strom zu produzieren. «Tech-
nisch ist es machbar, jetzt missen wir das noch wirtschaftlich
hinbekommenn», sagt Andreas Koch, «das lauftimmer, wir hat-
ten Energie a discrétion, ohne dass etwas verschmutzt und/
oder aufgebraucht wird.»

Text: Philipp Landmark

Bilder: Marlies Beeler-Thurnheer, zVg
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Zwei Technologien

Bei der Nutzung der Geothermie wird grob zwischen
zwei Technologien unterschieden. In der hydrotherma-
len Geothermie wird eine wasserfiihrende Schicht
gesucht, wie es sie etwa unter St.Gallen in rund 4,5 Kilo-
metern Tiefe gibt. Der Gradient, der Temperaturzuwachs
in der Tiefe, belduft sich in der Regel auf drei Grad pro
hundert Meter, in ca 4,0 Kilometern hat das Wasser eine
Temperatur von 150 Grad Celsius. Damit kann dieses
Wasser genutzt werden, um Uber eine Dampfturbine
Strom zu erzeugen. Danach kann das immer noch warme
Wasser genutzt werden, um ein Fernwarmenetz zu spei-
sen - darum sollte eine Geothermie-Anlage moglichst
nahe an potenziellen Warme-Verbrauchern liegen. In
der Schweiz geht man heute davon aus, dass nur eine
kombinierte Anlage mit Stromproduktion und anschlie-
ssender Warmeproduktion konomisch sinnvoll betrie-
ben werden kann.

Beim Thurgauer Bodensee-Ufer im Bereich Kreuz-
lingen liegt dieselbe wasserfihrende Schicht deutlich
hdher als in St.Gallen, das Wasser ist deshalb nur zwi-
schen 60 und 80 Grad heiss. Fiir eine Stromproduktion
ist das zu wenig, in Schlattingen werden mit dieser
Waérme aber Treibhauser beheizt, was jéhrlich Uber eine
halbe Million Liter Heizdl einspart.

Bei der petrothermalen Geothermie wird nicht eine
wasserflhrende Schicht angebohrt, sondern Wasser
Uber eine Bohrung in die Tiefe gefihrt, erwarmt, und
Uber eine zweite Bohrung wieder heraufgeholt. Damit
das Wasser in der Tiefe zirkulieren kann, wird ein kinstli-
cher Warmetauscher erzeugt, indem der Fels mit Wasser
stimuliert wird, bis er aufbricht, und sich ein «Netzwerk»
entwickelt. Auch bei dieser Technologie kann das heisse
Wasser zuerst auf eine Dampfturbine geleitet und dann
fur ein Fernwarmenetz verwendet werden.
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Die Grundlage fir
Geothermie schaffen

Die Geothermie Thurgau AG will mit Untersuchungen s6 #
viele Informationen liefern, wie es geht, um der Geothermie
zumindest an gewissen Standorten zum Durchbruch zu

verhelfen.

Wahrend der Verein Geothermie Thurgau das Konzept der
Erdwirme-Nutzung in die Képfe der Thurgauer bringen
mdchte, muss die Geothermie Thurgau AG belegen, dass
diese Idee Hand und Fuss hat. Dafir wird das Unternehmen
systematisch Informationen tiber den Thurgauer Untergrund
zusammentragen. Diese Daten zeigen dann auf, wo sich die
Nutzung von Geothermie lohnen durfte, sie geben aber auch
Hinweise fur weitere Nutzungsmaglichkeiten des Untergrunds.

Als Delegierter des Verwaltungsrats leitet Bernd Frieg die
Geothermie Thurgau AG in den néchsten Jahren. Der Geologe
und Bohr-Spezialist hatte zuvor u. a. Gber 30 Jahre in Diensten
der Nagra gestanden. Darum weiss er, dass die erste Phase der
Untersuchungen des Thurgauer Untergrunds noch ziemlich
unspektakulir ablaufen wird: «Wir werden alle bestehenden
Unterlagen zusammentragen und auswerten, um die Gebiete
festzulegen, wo wir geophysikalische Untersuchungen insbe-
sondere eine sogenannte 3D-Seismik machen wollen.»

Diese Informationen sind dann auch ein wichtiger Bestand-
teil des ersten Férderantrags an den Bund, der 60 Prozent
der Projektkosten bzw. der jeweiligen Tranchen Gbernimmt.
«Einfach so gibt der Bund nicht 30 Millionen», sagt Bernd
Frieg. Der detaillierte Férderantrag wird zwischen 50 und
100 Seiten umfassen. Damit die Férdergelder des Bundes flie-
ssen, muss das entsprechende geforderte Eigenkapital bereit-
gestellt werden, in diesem Fall die entsprechende Tranche aus
dem TKB-Topf, den die Thurgauer Regierung freigeben muss.
Insgesamt stehen 20 Millionen Franken aus dem Topf zur Ver-
fligung, sodass mit den Férdergeldern des Bundes ca. 50 Milli-
onen Franken dem Projekt zur Verfligung stehen.

Standorte fiir 3D-Seismik definieren

Die erste und zweite Phase der Untersuchung, die Prospek-
tion, wird ca. fiinf Jahre dauern. Wesentlicher Bestandteil die-
ser Prospektion ist die 3D-Seismik, doch da diese sehr aufwen-
dig und teuer ist, wird sie nur an ausgewahlten Standorten
durchgefiihrt. Das wird friihestens in zwei Jahren der Fall sein.
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«Im nachsten Jahr werden wir zuerst eine vorbereitende,
kostenglinstige Passiv-Seismik-Kampagne durchfihren», sagt
Bernd Frieg.

Wahrend bei der 3D-Seismik mit grossen Vibratoren der
Untergrund angeregt wird und die reflektierten Wellen fla-
chendeckend mit Geophonen aufgezeichnet werden, wird
bei der passiven Seismik ohne externe Stimulierung gearbeitet,
sondern vorhandene seismische Signale registriert. Zu diesem
«Noise» gehdren Mikrobeben oder auch Gezeiteneffekte.
Diese passive Seismik-Kampagne dirfte zwei, drei Monate
dauern, sie dient auch dazu, die Gebiete fiir die teurere
3D-Seismik clever auszuwahlen. Pro Quadratkilometer kostet
eine 3D-Seismik inklusive Auswertung zwischen 100°000 und
350’000 Franken, abhangig einerseits von schwankenden
Marktpreisen und andererseits vom Umfang und der Komple-
xitat der Auswertungen. «Der Thurgau misst knapp 1000 Qua-
dratkilometer», sagt Bernd Frieg, «wenn wir flachendeckend
3D-Seismik machen wollen, missten wir ein Vielfaches des
vorhandenen Budgets aufwenden.»

«Die obertdgigen Bediirfnisse
miissen mit den untertdgigen
Gegebenheiten in Einklang
gebracht werden.»

Standort nahe an Warme-Nutzern

Um potenziell geeignete Standorte fir Geothermie-Anlagen
zu finden, missen die Forscher auch Uber der Erde die Voraus-
setzungen klaren. «Die obertdgigen Bedurfnisse missen mit
den untertidgigen Gegebenheiten in Einklang gebracht wer-
den», erklart Bernd Frieg. Dafiir sammelt die Geothermie



Thurgau AG auch Daten, wo im Kanton grosser Warmebedarf
besteht, denn um Geothermie wirtschaftlich betreiben zu
kénnen, braucht es nahegelegene Verbraucher wie Gewachs-
hauser, Industrieanlagen oder Fernwérmenetze: «Ein Geother-
mie-Kraftwerk erzeugt etwa so viel Strom wie eine sehr grosse
Wind-Anlage, rund fiinf Megawatt. Das ist nicht so viel, dass
sich eine reine Strom-Produktion wirtschaftlich lohnen wiirde.
Unter den heutigen Rahmenbedingungen ist es erforderlich,
dass auch die anfallende Abwarme genutzt und Skonomisch
verwertet wird.»

Dort, wo unter der Erde und Uber der Erde gleichermassen
vielversprechende Gegebenheiten anzutreffen sind, soll eine
eingehendere Untersuchung mit 3D-Seismik durchgefiihrt
werden, um herauszufinden, ob an diesem Standort eine
Bohrung lohnend sein kdnnte. Diese Explorationsphase ist
dann die dritte und letzte Phase, bis die Geothermie Thurgau
AG in rund zehn Jahren ihre Tatigkeit abschliessen wird.

Bohrung zum Abschluss

«Wir versuchen, im Minimum eine Explorationsbohrung zu
machen», sagt Bernd Frieg, «<mein personliches Ziel wére es
schon, zwei Bohrungen an zwei Orten mit unterschiedlichen
Zielsetzungen durchfiihren zu kénnen.»

Ob es eine oder zwei Bohrungen sein werden, hangt
hauptsichlich vom verbleibenden Budget ab. Bernd Frieg wird
deshalb versuchen, in der ersten und zweiten Phase die Kosten
zu optimieren - indem er sich nicht drdngen ldsst. «Bei Geo-
physik kann es entscheidend sein, wie gerade die Marktpreise
sind. Wenn wir beispielsweise mit der Ausfiihrung ein halbes
Jahr warten, zahlen wir vielleicht 30 Prozent weniger, weil das
Spezialunternehmen gerade keine Kontrakte hat.» Die Geo-
thermie Thurgau AG stehe nicht unter kommerziellem Zeit-
druck, «wir wollen mdglichst viele Ergebnisse fir unser Geld
bekommen.»

Schwerpunkt T ur

Aus den gesammelten Daten wird die Geothermie Thur-
gau AG ein geologisch-tektonisches Modell des Kantons
machen und alle geologischen Schichten und die Stérungen
darstellen. «<Am Ende des Tages stellen wir die Ergebnisse der
Allgemeinheit zur Verfligung», betont Bernd Frieg, «wir ver-
stehen uns als eine Non-Profit-Organisation.» Wenn die
Untersuchungskampagne erfolgreich verlauft und tatséchlich
aufgezeigt werden kann, wo sich eine Bohrung lohnen kénnte,
«dann springen Leute auf den Zug auf.»

«Mein personliches Ziel
widre es schon, zwei
Bohrungen durchfiihren
zu konnen.»

Die Prospektionsphase und die Explorationsphase sind
fur potenzielle Investoren das grosste Risiko, das fallt durch
die Arbeit der Geothermie Thurgau AG nun weg: «Wenn wir
die Grundlagen aufgezeigt haben, kann ein Investor mit ver-
gleichsweise geringerem Aufwand Bohrungen und eine Geo-
thermie-Anlage planen und erstellen. Damit erhéhen wir die
Standortattraktivitat des Kantons Thurgau.»

Text: Philipp Landmark

Bild: Marlies Beeler-Thurnheer
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